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n3BOJ

Ceme nyBaHa THIIa omsba UckopuiheHo je 3a Jo0ujame Onomusena ca BUCOKMM Ca/ipyKajeM CII000IHUX
MacCHHX KHCEJIMHA, TIPH YeMY je YCTaHOBJHEHO J1a BpcTa KopHIIheHnX pacTBapaya 3a eKCTPaKLHjy CKOpo aa
HeMa HHMKakBor yrunaja. OapelhuBame ONTHMAaNIHUX aHAJIMTHYKHX YCIIOBA MO/APAa3yMEBAJIO je UCTIMTHBAC
BpCTE pacTBapaua, Op3uMHY €KCTpaKnuje, KOSr3UCTeHIN]Y CEMEeHa, TeMITepaTypy U JApyre yCIoBe KOju Aajy
ONTHMAJIHU MPUHOC yJba KOje MOXKe OMTH KopuirheHo kao Omoansen. YTBpheHH cacTaB MacHUX KHCEIMHA
TIoKasyje 71a oBaj OMoAM3eN ofroBapa ropuBy y rpaHuIiaMa MpoIMCcaHiM HajHOBHjuM amepuukiM ACTM ]
(6751-02) u epporckum JJUH EH (14214) cranpapanma

Kibyune peun: 6noausen, eKCTpaknyja, MacHE KHCEIIHE

ABSTRACT

Seed of tobacco tipe Otlja was used for laboratory production of biodisel with high content of free fatty
acids. Production was not dependent of exstraction type solvents. Determination of optimal analytical
conditions included type of solvent, state of seed, temperature and other. Prodused tipe of biodisel is sutible

by american and europian standards for biodisel.
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YBOJ

CBe Behe HCUPIUBMBAKE CBETCKHX PE3EPBU
¢docmiHUX TopHuBa U pactyhu cTeneH rio0arHuX
nopeMehaja KTUMe yKasyje Ha moTpely ajaTepHa-
TUBHUX pelleha Y EKOHOMHLHU €HEpreHTHMA.
BuoropuBa monpasymeBajy aepuBate aoOujeHe
n3 Onibaka epMeHTalNjoM OMJBHUX OCTaTaka a0
OnoeTaHoNa MM TEXHOJOLIKOM INPEpajoM yJiba-
pHlla WK ceMeHa OoraThx MacHUM KHCETMHaMa
no 6uonuzena. Jomr 1900. ronune Pynond Huzen
je Tpe3eHToBao HAejy O Kopuihemy OHIBHUX
yJba Kao 3ameHe (ocwiHOM nu3eny. buoamzen
mocTaje 300r Tora cBe MHTEpPECaHTHHUja aJTepHa-
TUBA, TIpe CBera 300T YMILCHHULE J1a CY HEroBe
pe3epBe caipKaHe y T3B. IOJbOIPUBPEIHOM
otnany. TpeHyTHO YeTHpH yJba AOMUHUPA]y Kao
W3BOpH OHMOnM3€eNa Ha CBETCKOM TPXHILUTY U TO
Cy yJba 100HMjeHa U3 yJbaHe PeNHuLe, CYHLIOKpeTa,
coje u manme. Taxo je Hrnp. 60% mnpousBoaHE
yipane permne y EY y toky 2006. rom. Owmito
nckopuirheHo 3a nobujame 6uommzena. Oxo 5,6
MHJIMOHA XEKTapa MOJHONPUBPEAHUX IMOBPIIMHA
y EY cayxu xao u3BOp CHpOBHHA 32 OMOIM3EN.
[Iportenar yuemha Owoaw3ena y TProBUHU
JepuBaTHMa caja jeé Ha HUBOY on 5,75%, mok
CA]l xao HajBehn mpomsBohau npensulajy na he
yuemhe OBe eHeprercke CHPOBHHE 10 IIOJIOBUHE
oBor Beka foctuhu yak 30%.

I'maBHe mpenmHocTH OHOAM3ENa Cy, CBAaKAaKo,
Mamba TOKCHYHOCT, OMOpasrpalJbUBOCT, caupikaj

KHUCEOHHUKA Y CTPYKTYpH METHII-ecTapa 300r yera
je moTmyHHje caropeBame, Behn 1erancku 6poj u
3HaTHO CMameH CTENEeH NPONYyKUHje YIJbeH-
JMOKCHUJIA ¥ YTJbEH MOHOKCH/IA TIPU CaropeBamy
y OlHOCY Ha ()OCHIIHA TOPHBA, KA0 M Mabe AUMa
n vahu. bBuommsen, Ttakohe, He cagpKu HU
CYMIIOp Kao €JIEMEHT, Ka0 HU MOJIHIUKINYHA
apoMaTHyYHA jeUIbCHha, 1A je MPHIMKOM carope-
Bama 3ApaBcTBeHO 0Oe30emnuju. [a Om Owno
KOHKYpPEHTaH Ha TPXKHUIITY, OCHM LITO MOpa Ja
3a7I0BOJbaBa YCJIOBE KOjU C€ THYYy 3allTUTE
’KMBOTHE CpEIMHE M KOHBEP3Ujy y MOTOpUMa ca
YHYTpAIIBHM CaropeBameM, OHOIU3eN Mopa TIpe
cBera 1a Oyze eKOHOMUYHO MTPpOH3BeeH. | naBHK
HEJ0CTaTaK Ouoau3ena je BelMKa BUCKO3HOCT
yJba y OJHOCY Ha Ju3en (OCHIIHOT TOopeKia H
PEaKTHBHOCT He3acHhEHHX YTJbOBOJOHHYHHX
nanana [3].

Ceme nyBaHa je HyCHPOH3BOJ Y MPOHU3BOIHLH
mumha nyBana. Caapikaj yjba y CEMEHY yBaHa
Bapupa of BpCre M MoxHeOsba Ha KOME ce TajH,
anu yommTeHo ce Moxke pehu ma ce oH kpehe ox
33-40% [3]. Oxo 90% wmace YMHE TPHUTJIHIIE-
pHUIM YHje Cy TIIaBHE MacHE KUCEIHHE JIMHONHA,
OJIEMHCKA, TAJIMUTHHCKa W  CTeapucka, a
MHTEpECaHTHA je YHMIbEHHIA Ja OBO YJbe HMa
peTaTHBHO BHCOK caapkaj xoimecrepena. Ilo
CBOM CacTaBy yJb€ M3 CEMEHa JyBaHa MOXKeE ce
YIIOPEIUTH Ca OCTAIUM JECTHBHM YJbHMA.

OU3NYKO-XEMUJCKE OCOBHUHE YJbA U3 CEMEHA JIYBAHA

Konuurna mpou3BeneHor ceMeHa o jeJHOM
XEKTapy 3aBUCH, Npe CBera, O BpCTE AyBaHa
KOjH c€ raju, KIMMaTCKuX YCJIOoBa W MOApydYja.
[IpuHoc je mpemMa 0OBUM KpHUTEpHjyMa 3a OBaj THII
nyBaHa (Otspa) HajBehm y MHamju u wm3HOCH
1.171 kg mo xekrapy; y Typckoj je 617 Kg, mok
y HallMM YCJIOBMMa NPOW3BOIIE HE Mpena3u
500 kg. Canpxaj yspa kpehe ce o 36 1o 41%, a
ceMeHa Ioraya Koja 3aocTaje HakoH Lehema u
eKCTpakuuje Oorara je MPOTEeHHUMA, ILIETyJIOo-

3HMM BJIAKHHMA, a30TOM, MHUHEpPAJTHUM MaTepH-
jama ¥ MOXKe ce KOPHCTUTH Kao J0JaTaK CTOYHO]
xpanu [4]. TTomanu o0 XeMHjCKOM cacTaBy BehnHe
yJba AeTajbHUjE Cy natu y Tabenu 1.

VYibe cemeHa AyBaHa [0 cazla ce KOPUCTUIIO
caMo y MHIPYCTUjU camyHa, 00ja M JIakoBa Kao
HepaUHHCAHO WIM TONYyCyBO YJbe, JIOK
MHTEPECOBakE 3a IMPOM3BOMBY OMOIM3ENna CBe
BUIIIE PacTe.
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Tabena 1. Xemujcku cactaB yJba U3 CEMEHa JyBaHa

Tpurnurmpuu > 90%
MoHornuuepuan U AUIULEpU N <10%
JInHOIIHA KHCeIHA 66-67%
OneuHcKa KUCEIHUHA 12-27%
ITaaMuTHHCKA KHCEIIMHA 7-10%
CreaprHCKa KHCEIHHA <31%
Monone3acuhene Kucejmie <10,5%

PEAKIHNJE TPAHCECTEPUDPUKAIINJE Y CUHTE3U BUOJU3EJIA

Buonuszen je mo cBOM XEMHJCKOM cacTaBy
CMella ecTapa BHIIMX MacCHHX KHCEIWHA H
HWKUX ajkoxona. CuHTe3a Ouoausena y CTBapH
IpeAcTaBjba peakuuje TpaHcecTepuduKanmje,
IpH YeMy C€ y MPHUCYCTBY KaTalu3aTopa BPIIU

KOHBEp3HMja TPUTIUIEPUAA BHIIUX MACHHX
KHCEIMHA y €CTpPe HUXHUX AJIKOXOJa U BHUIIHX
MacHuX  kucenmuHa  (amkoxonmsa). Cacras

Ouonusena 3aBUCH O PEAKTHBHOCTH YUECHHKa
peakuuje, TemmepaType M Karaimzaropa. Kao
KaTalIu3aTopH Hajuemhe ce KOPUCTE KHCENUHE U
6aze. On KucenuHa 0 caja Cy Ha3acCTyIUbEHH]je
Owie cymmopHa M XJIOPOBOAOHWYHA, Kao H
oprancke cyndokucenune. I[lpu peakiujama
KaTaJM30BaHUM KHCEIHHAMa JI00Hjajy ce BUCOKHU
NPUHOCH AJIKWI-€CTapa, aju Cy peakije BpIo
crope ¥ 3axTeBajy BHCOKe Temmepatype [5].

ba3Ho kartamm3zoBaHa TpaHcecTepuUKaIja je
oko 4000 myra Op>ka ¥ KOPUCTH Ce€ Y KOMEpI[H-
jamauM mporecuma Oouommserna [6]. IlpucyctBo
BOJIE Yy PpEaKkIuju je HemoXeJhbHO 300T
peaknuja camoHudukanyje. bp3uHa peaknuje
TpaHcecTepuUKanyje 3aBUCHA je Off TeMIepa-
Type ¥ Aaje 3a70BoJkaBajyhe pesynrare y orncery
on 20-30°C kopx 0Oa3He kaTanmze, Kaja ce Kao
ankoxoj KopucTtu meraHoin. [losehame Temmnepa-
Type W3HAJ ONTUMAaJIHE IPaHUIIe UMa HeraTHBaH
edexar na xousepsujy. C ob3upom Ha TO Aa je
peakuyja KOHTpoinucaHa audy3ujoM peakTaHaTa,
MeIlake je HapOYUTO OWTHO Ha TIOYETKY
peakuuje. MeTui-ecTpi y ciy4ajy METaHOJH3e
MpEACTaBbajy HMCTOBPEMEHO M 3ajeIHUYKH
pactBapau 3a 06e pase.

EKCIIEPUMEHTAJIHA YCJIOBHU 3A 1OBUJAILE BUOJU3EJIA OT/bA

Cemeny nyBaHa TUIA Hpeuiescka oOmaa
ofpeheHa je Biara cymiemeM [0 KOHCTaHTHE
TeXKMHE W oHa wu3HOcH 5,5%. Canpxaj yspa
onpehen je ekcrpakumjom mo Soxhlet-y ca n-
XEeKCaHOM Kao pacTBapadeM u u3Hocu 31,1 g Ha
100 g cyBe mace cemena. Ekcrpakuuja ce oaBuja
y nBe ¢ase, 1 3HATHO je yCIIelIHuja Kajia ce paau
ca CaMJICBEHUM CeMeHOM (mpuHOC yJba je 25-56
nyra Behu) xopuihemeM BHIIECTPYKE €KCTpa-
kuuje. Temmepatypa ekcTpakuuje je Temrepa-
Typa KJjby4ama peakluoHe cMmelle. VMcnuTupama
Cy IOKa3aja J1a eKCTpPaKIMja MeTposI-eTPOM HeMa

3Ha4YajHUjU JONPHHOC MPHUHOCY Yiba, Ma je
3aapXxaH N-XekcaH kao pacrBapad. Ocum Tora, n-
XEeKcaH je MPHUXBAaTJbUBUjU pacTBapady 300r
ciabuje UCTIapJbUBOCTH U Mambe 3al1aJbUBOCTH. Y
tabenama 2 U 3 JaTH Cy OCHOBHH IIOKa3aTeJbu
cacTaBa Owojmsena moOujeHor y Jiaboparo-
pujckuM ycioBuMa y A) xekcany u b) merpon-
erpy Ha temmeparypu ox 25°C.

Kao mro ce Moxe BHAETH, CalpxKaj
He3acuheHe MacHe KHCEINHE 3HATHO je BehH, yak
JleceTak MyTa y OJHOCY Ha 3acuheHe MacHe
kucenuHe. OBHM IMOJaly y CarjiacHOCTH Cy ca
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OHMMa Koje Ccy JnoOwiam Jpyrd  ayTopu
ucnuTyjyhu uctu THI TyBaHa, OAHOCHO CBOjCTBA

noOujeHor nu3ena. YTMOpeIHHM TOAAM MOTY ce
BHJICTH y Tabenu 3.

Tabena 2. Konnunna machHux kucenuna y % ('Ll ananmmsa)

N-xeKkcaH meTpoerap
Macna kucenuHa - - - -
Opnoc ceme : pactBapad 1 : 3 Opnoc ceme : pactBapad 1 : 3
TTammuTHHCKA 8,50 8,51
CreapuHcKa 2,77 4,72
OnenHcKa 12,49 12,36
JInnoimHa 71,28 70,3
JInHoseHcka 0,93 0,98

Tabena 3. Ynopennu nonaiy o cacraBy OMOAM3ENA onba ca JPYTHUM ayTOpuMa

3acuhene macHe Kuc. 11,27% 11% [8] 14.39% [9]
Heszacuhene macHe kucenune 84, 7% 88,8% 84,%
Monone3acuhene kuc. 12,49% 17,1% 14, 7%
ITonunesacuhene kuc. 72,21% 71, 7% 70,2.9%

3AK/BYYAK

Ceme nyBaHa Kao MOJBONPHUBPEOHM OTMAJ ca
BHUCOKUM CaJip’KajeM yjba HMMa MpeaycioBe Aa
nocrane jeTuHa W OOHOBJbMBA CHPOBMHA Y
npousBoAmu Omoamsena. Ilpe cBera Tpeba
HarjlacUTH Jia TIOBPIUMHE 3acejaHe JyBaHOM
UMajy CBOj €KOHOMCKHM HHTEpPEeC Kpo3 MpOH3-
BOJIIbY LIMTApeTa, a /1a je ceMe AyBaHa NOJbOIpH-
BpPEIHH HYCIIPOW3BOJ, TaKO J1a MOJHONPUBPEIHO
3eMJBHINTE HHjE MPEBacXOAHO onTepeheHo
CHpPOBHMHOM 3a IUPEKTHO AoOujame Onoamsena.

VY TaGenu 4 npuka3aHy Cy MOjeIUHH MTOJAIH KOje
oLlelkYyje CTaHIap] 3a OMOAWM3eNl U U3 KOjUX Ce
MOX€E 3aKJbYyUUTH Ja OWOIU3eN om/ba OAroBapa
MPONMCAHOM KBAJIUTETY.

Ecrepudukanujom  ciobOgHMX ~ MacHHX
KUCEIMHA W30JO0BaHMX M3 CEMEHa JyBaHa,
HAacTajy METWJI-eCTpH YHWje yHopenHe ocoOuHe
MOKa3yjy KBallUTeT TIPONMHCAH HajHOBUjUM
amepnukuM ACHUM 1 6751-02 u eBponckum
JWH EH 14214 cranpapauMa.

Ta6ena 4. Yropeaau mopany o XeMHjCKAM CBOjCTBHMA OMOJM3ElNa ca CTaHapAoM

I'ycruna (kg/m?) a) 923 6) mo 950
Jomuu 6poj (gJ»/100g) a) 130.2 0) no 150
Canonudukaunonn 6poj (mgKOH/g) a) 192.5 6) o 200

a) opa; 0) Crangapn 14214
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